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Die folgenden Angaben sind den 

Prufungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestellt 
© Erweiterter CAN-Bus zur Steuerung einer Webmaschine 
© Zur Steuerung von Baugruppengeraten, Aktuatoren, 
Sensoren und anderen Einrichtungen einer Maschine, 
insbesondere Webmaschine, dient ein Steuerungssystem 
(1), dessen Gerate (3, 4, 5, 6) uber einen CAN-Bus (7) mit 
einer Steuerungseinrichtung (2) verkniipft sind. Zusa'tz- 
lich zu dem CAN-Bus (7) ist wenigstens eine weitere Lei- 
lung ITL-HIN vorgesehen, die alle softwarekonfigurierba- 
ren Gerate (3, 4, 5) miteinander verbindet. Die Leitung ITL- 
HIN ist durch alle Gerate (3, 4, 5) durchgeschleift, wobei 
sie in jedem Gerat (3, 4, 5) uber einen Schalter (10) gefuhrt 
ist. Dieser ist vor der Initialisierung often. Durch sukzessi- 
ves Schliefien der Schalter werden die Gerate (3, 4, 5) 
nacheinander mit. dem ITL-Signal verbunden und da- 
durch einzeln nacheinander aktiviert, urn von der Steue- 
rungseinrichtung (2) ihre Individualadresse zugeteilt zu 
t— bekommen, die fur den nachfolgenden Betrieb gilt. • 
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Beschreibung 

En standardisierter CAN-Bus besteht aus den Leitungen CAN-H| CAN-L und Ground. 

Aufgabe dieses und anderer Bussystem ist die Ubermittlung digitaler Informationen an und von verschiedenen Teil- 
nehmer von einer bzw. an eine iibergeordnete Steuerung, d. h. verschiedene Aktoren und Sensoren werden durch die 
ubergeordnete Steuereinrichtung entsprechend ihrer Aufgabe angesteuert bzw. liefem Daten zur Verarbeitung an diese 
Steuereinrichtung. 

Damit jede befehlsempfangende Stelle weiB, daB sie gemeint ist oder die ubergeordnete Steuereinrichtung erkennt, 
welche MeBstelle sendet, mu!3 eine Adresse gesendet werden, welche die empfangende, sendende Stelle eindeutig iden- 
tifiziert. Bei den befehlsempfangenden Stellen wird dabei in der Regel so verfahren, daB diesen Stellen durch eine An- 
zahl von Schaltem an ihrem Eingang eine binare Adresse fest (aber veranderbar) zugeordnet wird. Eine solche feste Zu- 
ordnung laBt sich aber auch anders z. B. durch EEPROM's realisieren. 

Bei einer Vielzahl von Stellen bedeutet das eine genaue Dokumentierung der vorgegebenen Adressen und der dazu 
richtigen Einstellungen an den betreffenden Geraten. 

Bei Erweiterung oder Einschrankungen des Funktionsempfanges an einer Webmaschine muB' der iibergeordneten 
Steuereinrichtung daruber hinaus mitgeteilt werden, welche Funktionen zusatzlich oder weniger in Betrieb sind, damit 
diese Steuereinrichtung ordnungsgemaB arbeiten kann. " 

Es ist deshalb wiirischenswert, wenn die Steuereinrichtung die Zahl und Funktionsweise der aktiven Stellen selbst er- 
kennen konnte und den einzelnen Stellen der Reihe nach von Fall zu Fall selbst Adressen zuteilen kann. 

Ein System kann aber auch aus einer Mischung von festen und variablen Gerateadressen bestehen, wo z. B. besonde- 
ren oder Hauptfunkionen eine solche feste Adresse zugeteilt wird. 

Die Aufgabe der Erfindung wird wie nachfolgend beschrieben gelost. 

Zur Losung der Aufgabe wird der standardisierte CAN-Bus (oder ein anderes Bussystem) um eine Verkettungsleitung 
(Daisy Chain) erweitert. Uber diese Leitung werden die zugeschalteten Funktionsstellen bei Bedarf in einem Konfigura- 
tionsmodus der iibergeordneten Steuereinrichtung der Reihe nach angesprochen (ermittelt), identifiziert und ihnen eine 
Adresse zugeteilt oder ihre fest vergebene Adresse ermittelt und der Konfigurationszustand fur den eigentlichen Be- 
triebszustand der Steuereinrichtung abgespeichert. Nachdem diese Initialisierung abgeschlossen ist, kann diese Verket- 
tungsleitung auch als Triggerleitung verwendet werden. 

Folgende Leitungen werden (am Beispiel des CAN-Busses) als Bus ausgefuhrt (Fig. 1): 

- 24V 
■ - - GND 

- CAN-High 

-can-Low 

- itl-hin-out — itl-hin-in . 

- itl-rueck 

Der CAN-Bus sowie die Spannungsversorgung werden serieU iiber jedes Gerat gefuhrt. Uber die Initialisierungs-Trig- 
ger-Leitungen (ITL-HIN u, ITL-RUECK). erkennt die ubergeordnete Steuerungseinrichtung der Reihe nach die Anzahl 
der angeschlossenen Gerate (siehe Fig. 2). 

Fur den Systemaufbau werden auch wie beschrieben feste Gerateadressen, z. B. Schaftmaschine = 1, verwendet. Die 
Anforderung wird durch eine LEX-Message ausgefuhrt. (LEX=Lindauer Dornier Externer CAN-Bus). 

Initialisierungsablauf 

1. Alle Schalter in der ITL-HIN-Leitung sind offen. 

2. Der Bus-Master (Maschine) sendet eine Message 128 mit Gerateadresse z. B. (Byte 0=1) und wartet eine defi- 
. nierte Zeit auf eine Antwort. , 

3. Der Bus-Salve antwortet mit seiner Gerate-Kennung. 

4. Der Master vergibt anhahd dieser Kennung eine Adresse und das Gerat schallet die ITL HIN-Leitung durch. 

5. Der Master initialisiert auf diese Weise alle weiteren Gerate. 

6. Haben alle in der Maschinensteuerung konfigurierten Gerate ihre Adresse, so erkennt der Master das Ende der 
Initialisierung durch die geschlossene ITL-Leitung und sendet das Initialisierung-Ende-Telegramm als Broadcast- 
Message an alle Teilnehmer. Diese setzen entsprechend ihrer Adresse ihren CAN-Empfangsfilter und sind anschlie- 
Bend bereit fur den normalen Betrieb. Der Systemaufbau ist damit beendet. 

Es konnen sowohl Gerate mit ITL-Leitung als auch ohne am Bus initialisiert werden. Sie unter-scheiden sich in ihrer 
Gerateadresse. 

Gerate mit ITL haben alle die Adresse 0 und konnen somit mehrfach (auch gleiche Gerate) am Bus betrieben werden. 
Gerate ohne ITL haben die Adresse groGer 0 und es kann jeweils nur ein Gerat mit der gleichen Adresse betrieben wer- 

Vergabe der CAN-Identifier 

Fur die System-Initialisierungsphase werden feste CAN-Identifier verwendet. Ein grundlegender Bestandteil dieser 
Phase ist die freie Vergabe weiterer Identifier der Webmaschine an die angeschlossenen Gerate fur den anschlieBenden 
Normalbetrieb. Dabei konnen mehrere Gerate zu Gruppen zusammengefaBt werden, die dann gemeinsam angesprochen 
werden konnen. 
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Wahrend der Initialisierungsphase ist die Webmaschine der Bus-Master, danach sind alle Busteilnehmer gleichberech- 



tigt. 
Richtung: 

Inilialisierungsphas 
Master — Slave 
Master -<— Slave 
Betrieb: 

Master — ► Slave 
Master -4- Slave 



400 h + Gerateadresse 0 bzw. 1-128 



200 h + Gruppenadresse + Gerateadresse bzw. 0 
400 h + Gruppenadresse 



Die Gerateadresse dient nur der Identifikation eines extemen Gerates wahrend des Systemaufbaus. Sie ist zu verein- 
baren und hat z. B. die Werte 0 ... 15. - 
Die Gruppenadresse wird vom Master (=Maschine) konfigurationsabhangig vergeben. 

Die Nummer in der Gruppe dient der Auswahl eines Gruppenteilnehmers. Sie ist Bestandteil der Telegramm-Daten 
und nicht des Identifiers. 

Ablaufe 

Die Telegrammkommunikation zwischen Maschine und Geraten wird nachfolgend beschrieben. 

Initialisierung 

Die Maschinehsteuerung initialisiert alle Gerate am Bus z. B. 



Maschine 
initialisiert 



Telegramm 
0 128 1 > 
400 



Gerat 



< ahtwortet mi t Gerat e-Kennung 



sendet Adress- 
parameter 



initialisiert 
weitere Gerate > 



Empfangt Gruppenadresse, Nummer in der 
Gruppe und Gerate-ID und wartet auf Init- 
Ende 



beendetlnit. > 0 128 3 > . setzt Eingangsfilter und geht in normalen 

Betrieb iiber. 



Telegrammbeschreibung ' 

Anforderung des Geratetyps: 
■ Identifier: 0 

Richtung: Maschine — ► Gerat 

Funktion: Die Maschine fordert vom Gerat die Gerate-Kennung und den Typ an z. B. 
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Telegramm: Anforderung des Geratetyps 


Byte 


Value 


Description 


0 


. X 


0=LEX-Gerat, >0=Fremdgerat 


1 


128 


mufl 80H = 128 sein 


2 


1 


Artbyte: Anforderung Sende Modul-Id 


' 3 






4 






5 






6 






7 







Das Telegramm darf fruhestens eine bestimmte Zeit nach Netz-Ein von der Maschine gesendet werden (=Reset-Zeit). 
GerSte-Kennung: 

Identifier: 400 h + Gerateadresse z. B. 400 
Richtung: Gerate — Maschine 

Funktion: Das Gerat meldet der Maschine seine Gerate- Kennung 



400 




Telegramm: Gerate - Kennung 


Byte 


Value 


Description 


0 


X 


Gerate - Kennung - low 


1 


X 


Gerate - Kennung - high 


. 2 


0 


Version low 


3 


0 


Version high 


4 


0 


Configuration 


5 


X 


Gerat - Version 


6 


X . 


Gerat - Version 


7 


X 


Gerat - Version 



Gerate-Kennung: 1 = bestimmtes Gerat, 0 = LEX 
Version: 0 

Gerate-Version: ASCII-Bytes 

Setzen AdreBparameter 

Identifier: 0 

Richtung: Maschine — ► Gerat 

Funktion: Die Maschine teilt dem Gerat. ihre fur den weiteren Betrieb gultigen AdreBparameter (Gruppenadresse und 
CAN-Sende-Id).mit. 
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Telegramm: Setze Adressparameter 


Byte 


Value 


Description 


0 


X 


0=LEX-Gerat, >0=Fremdgerat • 


1 


128 


muB 128 (80H) sein 


2 


2 


Artbyte: Setze Adressparameter 


3 


X 


Gruppenadresse 


4 


0 


Nr. in der Gruppe 


. 5 


X 


Gerate - Id Low Id 0..7 


6 


X 


Gerate -Id Middle Id 8.. 15 


7 


x 


Gerate -Id High Id 16..24 



Ende der Initialisierung . 

Identifier: 0 

Richtung: Maschine — ► Gerat 

Funktion: Die Maschine meldet den Geraten, dal3 die Systemaufbauphase beendet ist und ab jetzt die im setze "AdreB- 
parameter-Telegramm" mitgeteilten Adressen gtiltig sind. Die Gerate setzen jetzt ihre CAN-Eingangsfilter (Mask-Regi- 
ster) und gehen spatestens jetzt in den Betriebszustand ilber. 



IdO 




Telegramm: Ende der Initialisierung 


Byte 


Value 


Description 


0 


0 . 


muB 0 sein (alle Gerate) 


1 


128 


muB 128 (8 OH) sein 


2 


3 


Artbyte: Ende der Initialisierung, setze Filter 


3 






4 






. 5 






6 
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Patentansprtiche 

1. Webmaschinensteuerung mit einem CAN-Bus oder einem anderen Bussystem, dadurch gekennzeichnet, daR 
der CAN-Bus um eine Verkettungsleiturig (Daisy Chain) erweitert ist, um mit Hilfe dieser Verkettungsleitung nach 
dem Einschalten der Webmaschine oder nach bestimmten Maschinenzustanden zuerst automatisch interne und ex- 
terae Gerate fur den CAN-Bus der Webmaschine zu konfigurieren und danach den Start freizugeben und um nach 
der Konfiguration diese Leitung wahlweise auch als Trigger-Leilung zu verwenden. 

2. Erweiterter CAN-Bus nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi fur bestimmte, fur den Betrieb erforderli- 
che, funktionsgleiche oder zugekaufte Gerate feste Kennungen (Adressen) festgelegt werden. 

3. Erweiterter CAN-Bus nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB funktionsgleiche Gerate bei einer 
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Mehrfachfunktion eine Gruppenkennung erhalten und jedes einzelne Gerat tiber eine zusatzlic'he Zahlnummer 
gesprochen wird. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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